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[bookmark: _Toc106284614][bookmark: BookMark2]前言
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起草。
请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件由湖南省农业机械与工程学会提出。
本文件由湖南省农业机械标准化技术委员会归口。
本文件起草单位：湖南农业大学。
本文件主要起草人:胡文武、蒋蘋、石毅新、孙超然、章鑫球、首元峰
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电动履带式水果辅助采摘与转运平台
[bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc98321540][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc99349131][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc99349374][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc97192964][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc98313311][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc99349312][bookmark: _Toc98321475][bookmark: _Toc99349902][bookmark: _Toc106284615]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc26648466]本文件规定了电动履带式水果辅助采摘与转运平台的型式与基本参数、技术要求、试验方法、判定规则、标志、运输和储存。
本文件适用于电动履带式水果辅助采摘与转运平台（以下简称平台）。
[bookmark: _Toc98313312][bookmark: _Toc98321476][bookmark: _Toc98321541][bookmark: _Toc99349132][bookmark: _Toc99349313][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc99349375][bookmark: _Toc99349903][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc97192965][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc106284616]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 2828.1 计数抽样检验程序  第1部分：按接收质量限（AQL）检索的逐批检验抽样计划
GB/T 3098.1-2010 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱
GB/T 3098.2-2015 紧固件机械性能 螺母
GB/T 4269.1 农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 操作者操纵机构和其他显示装置用符号 第
1部分：通用符号
GB/T 9480  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 使用说明书编写规则
GB 10395.1  农林机械 安全 第1部分：总则
GB 10396  农林拖拉机和机械、草坪和园艺动力机械 安全标志和危险图例 总则
GB/T 13306  标牌
GB 18488.1 电动汽车用驱动电机系统 第1部分：技术条件
GB 18488.2 电动汽车用驱动电机系统 第2部分：试验方法
GB/T 23931 三轮汽车  试验方法
GB/T 24648.1 拖拉机可靠性考核
JB/T 5673 农林拖拉机及机具涂漆  通用技术条件
JB/T 8574 农机具产品  型号编制规则
JB/T 9832.2-1999  农林拖拉机及机具 漆膜 附着性能测定方法 压切法
[bookmark: _Toc98313313][bookmark: _Toc97192966][bookmark: _Toc98321477][bookmark: _Toc98321542][bookmark: _Toc99349904][bookmark: _Toc99349314][bookmark: _Toc99349376][bookmark: _Toc99349133][bookmark: _Toc106284617]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

电动履带式水果辅助采摘与转运平台
采用橡胶履带行走装置，配置电机为动力，采用纯电池或电池与发电设备组合的供电方式，自身配备简易货箱，货箱设置升降机构，用于辅助采摘、装运水果的机械。其中，货箱及控制系统为采摘系统，其余部分为主机。
[bookmark: _Toc98321479][bookmark: _Toc99349378][bookmark: _Toc99349316][bookmark: _Toc99349906][bookmark: _Toc99349135][bookmark: _Toc98321544][bookmark: _Toc106284618]型号表示方法
按JB/T 8574的规定，产品型号由下列代号和主参数组成。
7YZ -□ □
                      改进代号：依次用A、B、C等标记，首次设计不标记；
                      主参数：额定载质量，kg；
类别代号：农用采摘转运机械。
示例：额定载质量为200kg，经过第一次改进的电动履带式水果辅助采摘与转运平台标注为7YZ-200A。
[bookmark: _Toc99349318][bookmark: _Toc99349380][bookmark: _Toc99349908][bookmark: _Toc98321480][bookmark: _Toc99349137][bookmark: _Toc98321545][bookmark: _Toc106284619]技术要求
[bookmark: _Toc99349319][bookmark: _Toc99349909][bookmark: _Toc98321481][bookmark: _Toc98321546][bookmark: _Toc99349138][bookmark: _Toc99349381][bookmark: _Toc106284620]一般要求
[bookmark: _Toc99349320]平台应按照经规定程序批准的产品图样和技术文件制造。
[bookmark: _Toc99349321]所有自制件应经检验合格，外购、外协件应符合相关标准的要求，且应有合格证明文件或经检验合格方可装配。
[bookmark: _Toc99349322]正常工作时各系统应无异常响声，应无漏油、漏果和漏电。
焊缝应牢固，平整，不应有咬边、假焊、焊穿等缺陷。
[bookmark: _Toc99349323]冲压件表面应平整、光滑，不应有毛刺、裂纹或明显残缺皱折等缺陷。
[bookmark: _Toc99349324]各运动件运转应灵活、平稳、可靠，不应有卡滞现象和异常声响。
[bookmark: _Toc99349325]最小离地间隙不应小于220mm。
[bookmark: _Toc99349326]各操纵机构应轻便灵活、准确可靠。自动回位的操作件在操纵力去除后应能自动复位，非自动回位的操纵件应能可靠地停在指定位置。
[bookmark: _Toc99349327]功能、操作方向不明确的操纵机构，在操纵机构上或其附近应用符合GB/T 4269.1的标志标明其功能和操作方向。
[bookmark: _Toc99349330]动力安装、机架连接等重要部位螺栓的强度等级不应低于GB/T 3098.1-2010规定的8.8级，其螺母不低于GB/T 3098.2-2015规定的8级，并应有防松措施，且应达到规定的拧紧力矩。
[bookmark: _Toc99349331]左右履带与平台纵向轴线应保证平行，驱动轮与履带导轨不应有顶齿及脱轨现象。
货箱升降、移动等辅助采摘部件应配置遥控操作功能，推荐辅助采摘采用声控操作方式。
货箱和采摘台应具有自适应调平功能，调平精度不应大于±2°。
[bookmark: _Toc99349332]涂漆应平整、均匀、光滑，不应有漏漆、起皱、流挂，剥落和露底等缺陷。漆膜附着力不应低于JB/T 9832.2-1999规定的2级。
[bookmark: _Toc99349382][bookmark: _Toc99349910][bookmark: _Toc98321547][bookmark: _Toc99349139][bookmark: _Toc99349333][bookmark: _Toc98321482][bookmark: _Toc106284621]主要性能指标
[bookmark: _Toc99349334]平台最高前进速度不应超过8km/h。
[bookmark: _Toc99349336]平台直线行驶100m的跑偏量不应超过6 m。
[bookmark: _Toc99349339]平台最大爬坡度不应低于25%。
[bookmark: _Toc99349340]最小转向圆直径不应大于工厂规定值。
采摘系统最大提升高度、前后左右平移距离应符合设计要求，高度、水平检测用姿态传感器应防水防尘，无外部物理接触。
遥控装置的无线发射功率应不大于10 mW，控制距离应不小于500 m，响应时间应不大于100 ms。
[bookmark: _Toc99349341][bookmark: _Toc99349383][bookmark: _Toc99349911][bookmark: _Toc98321483][bookmark: _Toc98321548][bookmark: _Toc99349140][bookmark: _Toc106284622]安全和环保要求
[bookmark: _Toc99349342]外露运动件应设置防护装置，防护装置应符合GB 10395.1的规定
[bookmark: _Toc99349343]平台左右应安装前照灯、前位灯、后位灯、前转向信号灯、后转向信号灯、倒车灯、制动灯和后视镜各1只。
[bookmark: _Toc99349344]平台应配置行走和倒车喇叭。
[bookmark: _Toc99349347]采摘台应给采摘者提供安全舒适的站立或乘坐环境，并设置安保护装置带，并具备货箱升降操作台面。
[bookmark: _Toc99349349]平台应有行驶制动装置，空载和额定载荷下水平制动距离均不应大于0.5m。
[bookmark: _Toc99349350]平台具备断电自动制动功能。
平台额定载荷下在坡度为30°的坡道上、下均应能可靠启停。
[bookmark: _Toc99349351]空载静态，采摘台置于最低位置状况下，向左侧和右侧的最大倾斜稳定角不应小于35゜。空载静态，采摘台置于最高位置时，向左侧和右侧的最大倾斜稳定角不应小于15゜。
[bookmark: _Toc99349353]平台的遗留风险处应设置符合GB 10396要求的安全标志。
[bookmark: _Toc99349355]使用说明书应有提醒操作者的安全注意事项，编写应符合GB/T 9480的规定。使用说明书应重现平台上的安全标志，并标明安全标志的固定位置。使用无文字安全标志时，使用说明书应用中文解释安全标志的释义。
[bookmark: _Toc98321484][bookmark: _Toc99349356][bookmark: _Toc99349141][bookmark: _Toc98321549][bookmark: _Toc99349912][bookmark: _Toc99349384][bookmark: _Toc106284623]主要零部件要求
电气系统
驱动电机应符合GB/T 18488.1的要求。
电气装置及线路连接应正确，接头应可靠并有绝缘套，不应因振动而松脱，不应发生短路或断路。
开关、按钮应操作方便，工作可靠，不应因振动而自行接通或关闭。
电线应捆扎成束、布置整齐、固定卡紧，在导线穿越孔洞时应装设绝缘套管保护。
蓄电池应置于便于维护和更换的位置，并应固定牢固。蓄电池的非接地端应加以防护。
遥控系统
遥控器具备水平姿态检测与非水平状态禁止遥控功能。
遥控电路及自动控制电路所控制的任何机械，一旦控制失灵必须自动停止工作，遥控控制失灵判定延时不应超过0.3s，且应具备重新连接人工确认功能，防止断续控制。
采摘系统遥控和主机遥控应互锁，且只有采摘系位于最低位置时方能操作主机。
[bookmark: _Toc99349358]液压系统
5.4.3.1  液压操纵系统操作应灵活、可靠，无卡阻现象。
5.4.3.2  供油系统管路连接应正确，油管不应扭转、压扁和破损。
5.4.3.3  各油管和接头在1.5倍的使用压力下作耐压试验，保持压力2min，管路不应有漏油现象。
[bookmark: _Toc98321485][bookmark: _Toc98321550][bookmark: _Toc99349142][bookmark: _Toc99349913][bookmark: _Toc99349360][bookmark: _Toc99349385][bookmark: _Toc106284624]可靠性
[bookmark: _Toc99349361]平台平均故障间隔时间不应小于80h。
[bookmark: _Toc99349362]平台使用有效度不应低于95%。
[bookmark: _Toc99349914][bookmark: _Toc98321551][bookmark: _Toc98321486][bookmark: _Toc99349143][bookmark: _Toc99349363][bookmark: _Toc99349386][bookmark: _Toc106284625]试验方法
[bookmark: _Toc99349915][bookmark: _Toc99349144][bookmark: _Toc99349364][bookmark: _Toc99349387][bookmark: _Toc106284626][bookmark: _GoBack]平台性能试验条件和方法按GB/T 23931的规定进行。驱动电机试验条件和方法GB/T 18488.2的规定进行。
[bookmark: _Toc99349916][bookmark: _Toc99349388][bookmark: _Toc99349145][bookmark: _Toc99349365][bookmark: _Toc106284627]涂漆质量按JB/T 5673检测。漆膜附着性能按JB/T 9832.2的规定检查。
[bookmark: _Toc99349146][bookmark: _Toc99349917][bookmark: _Toc99349366][bookmark: _Toc99349389][bookmark: _Toc106284628]可靠性试验按GB/T 24648.1的规定进行。
[bookmark: _Toc99349390][bookmark: _Toc99349367][bookmark: _Toc99349918][bookmark: _Toc99349147][bookmark: _Toc106284629]直线行驶性能
[bookmark: _Toc99349368][bookmark: _Toc99349391][bookmark: _Toc99349919][bookmark: _Toc99349148][bookmark: _Toc106284630]在干硬平整、纵横向坡度不大于1%跑道上，取100 m的直线试验区间，画出两端线和跑道中心线。平台空载从试验区间以外起步，到达试验区间起点时，要求平台纵向中心线与跑道中心线重合，速度达到(7.5±0.5)km/h，进入试验区间后，不操作平台转向机构，匀速通过试验区间，测量平台到达100 m区间终线时纵向中心线偏离跑道中心线的距离即为跑偏量。往返各测2次，取4次测量结果的算术平均值。
[bookmark: _Toc99349149][bookmark: _Toc99349392][bookmark: _Toc99349920][bookmark: _Toc99349369][bookmark: _Toc106284631]其他项目用目测法或检测量具检查。
[bookmark: _Toc99349150][bookmark: _Toc98321487][bookmark: _Toc98321552][bookmark: _Toc99349393][bookmark: _Toc99349370][bookmark: _Toc99349921][bookmark: _Toc106284632]判定规则
[bookmark: _Toc59114952][bookmark: _Toc59114740]7.1  检验分类
    产品检验分出厂检验和型式试验。
[bookmark: _Toc59114953][bookmark: _Toc59114741]7.2  出厂检验
    每台平台应经制造企业检验合格，并附有质量合格证方可出厂。出厂检验项目见表1。
[bookmark: _Toc59114742][bookmark: _Toc59114954]7.3  型式试验
7.3.1 有下列情况之一时应进行型式试验：
a）新产品的定型鉴定；
b）老产品异地生产或转厂生产；
c）定型产品在结构、材料、工艺等方面有较大改变，影响到产品的性能时；
d）产品长期停产后恢复生产时；
e）正常生产每5年进行一次。
7.3.2 型式试验项目见表1。型式试验样机数量为2台，其中1台进行全部检验，另外1台可只进行可靠性试验。
[bookmark: _Toc59114743][bookmark: _Toc59114955]7.4  抽样方法
7.4.1 采用GB/T 2828.1规定的正常检验一次抽样方案，在生产企业的成品库或生产线末端随机抽取样机，抽取的样机按使用说明书的要求调试，检查批中的所有产品均应为近1年内生产并经企业自检合格的产品。
7.4.2 正常批量生产时的检查批N＝(26～50)台，样本量n＝5台。在用户或销售部门抽样时，批量可不受限制。
[bookmark: _Toc59114744][bookmark: _Toc59114956]7.5  不合格分类
被检项目凡不符合本文件第4、5和8章的要求均称为不合格，按其对产品质量特性影响的重要程度分为A类不合格、B类不合格和C类不合格，不合格分类见表1。
表1 检验项目及不合格分类
	不合格
分类
	序号
	项目名称
	对应条款
	出厂检验
	型式试验

	A
	1
	防护装置
	5.3.1
	
	√

	
	2
	照明、信号装置和后视镜
	5.3.2
	√
	√

	
	3
	喇叭
	5.3.3
	√
	√

	
	4
	采摘台安全
	5.3.4
	
	√

	
	5
	行驶制动
	5.3.5
	
	√

	
	6
	驻车制动
	5.3.6
	√
	√

	
	7
	断电自动制动
	5.3.7
	√
	√

	
	8
	倾斜稳定性
	5.3.8
	
	√

	
	9
	安全标志
	5.3.9
	√
	√

	
	10
	使用说明书安全注意事项
	5.3.10
	
	√

	
	11
	可靠性
	5.5
	
	√

	B
	1
	重要部位紧固件
	5.1.10
	
	√

	
	2
	履带及驱动轮与导轨
	5.1.11
	√
	√

	
	3
	遥控功能
	5.1.12
	
	√

	
	4
	自适应调平功能
	5.1.13
	√
	√

	
	5
	最高速度
	5.2.1
	
	√

	
	6
	爬坡能力
	5.2.3
	
	√

	
	7
	采摘台提升高度与水平移动
	5.2.5
	√
	√

	
	8
	驱动电机
	5.4.1.1
	
	√

	
	9
	电气开关、按钮
	5.4.1.3
	
	√

	
	10
	遥控失灵处理
	5.4.2.2
	√
	√

	
	11
	采摘系统与主机遥控互锁
	5.4.2.3
	
	√

	
	12
	耐压试验
	5.4.2.3
	
	√

	C
	1
	图样及技术文件
	5.1.1
	
	√

	
	2
	自制件，外购、外协件
	5.1.2
	
	√

	
	3
	异常声响及密封性
	5.1.3
	√
	√

	
	4
	焊接质量
	5.1.4
	
	√

	
	5
	冲压件
	5.1.5
	
	√

	
	6
	运动件
	5.1.6
	
	√

	
	7
	最小离地间隙
	5.1.7
	
	√

	
	8
	操作机构
	5.1.8
	√
	√

	
	9
	操作标志
	5.1.9
	√
	√

	
	10
	涂漆质量
	5.1.14
	
	√

	
	11
	直线行驶性能
	5.2.2
	√
	√

	
	12
	最小转向圆直径
	5.2.4
	
	√

	
	13
	遥控发射功率、距离与响应时间
	5.2.6
	
	√

	
	14
	电气连接
	5.4.1.2
	√
	√

	
	15
	电线布置
	5.4.1.4
	
	√

	
	16
	蓄电池
	5.4.1.5
	
	√

	
	17
	遥控器水平姿态检测与功能
	5.4.2.1
	√
	√

	
	18
	液压操纵系统
	5.4.3.1
	
	√

	
	19
	液压管路
	5.4.3.2
	
	√

	
	20
	产品型号
	4
	
	√

	
	21
	标牌
	8.1
	
	√

	
	22
	随机附件
	8.2
	
	√

	注：当某个项目含有多个子项时，其中任意一个子项不合格，则该项目为不合格。


[bookmark: _Toc59114957][bookmark: _Toc59114745]7.6  判定规则
采用逐项考核，按类判定。判定数组见表2。
表2 判定数组
	类别
	A
	B
	C

	项目数
	11
	12
	22

	样本量
	2

	AQL
	6.5
	40
	60

	Ac        Rc
	0        1
	2        3
	3        4


[bookmark: _Toc59114746][bookmark: _Toc59114958][bookmark: _Toc59115817][bookmark: _Toc99349394][bookmark: _Toc98321553][bookmark: _Toc99349151][bookmark: _Toc99349371][bookmark: _Toc99349922][bookmark: _Toc106284633]标志、运输和贮存
[bookmark: _Toc99349924][bookmark: _Toc106284635]每台平台应在明显位置牢靠地固定产品标牌。标牌应符合GB/T 13306的规定，并标明下列内容：
a) 产品型号与名称；
b) 主要技术参数（采摘台升降高度、额定载质量）；
c) 生产企业名称；
d) 制造日期和编号；
e) 产品执行标准代号。
[bookmark: _Toc99349925][bookmark: _Toc106284636]每台产品出厂时，制造企业应随机提供下列文件和附件：
a）使用说明书；
b）产品合格证和“三包”凭证；
c）备件、附件和随机工具；
d) 装箱清单。
[bookmark: _Toc59114749][bookmark: _Toc99349926][bookmark: _Toc59114961][bookmark: _Toc106284637]运输和贮存
8.4.1  运输方式和要求由订货方和生产企业协商确定。
8.4.2  平台应贮存在通风、干燥的场所。特殊情况需露天存放时，应采取防雨、防雪等措施。
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